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Vakirehua rahtityona
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Vakirehun rahtijauhatus on yleistd erityisesti Saksassa ja ltavallasss, ja kiinnostus on lisaantynyt vime
vuOosina useissa muissakin Euroopan maissa. Vakirehun valmistaminen itse kotoisen viljan pohjalta on
monissa maissa kokanaan uutta, ja toiminnassa nahdaan huomattavia mahdolliisuuksia sadstda kustan-
nuksissa. Kuva: Olay Koskenmaki

Vakirehun rahtijauhatus on yleistynyt vii-
me vuosina. Rahtisekoituskalustoa on ar-
vioitu olevan meilld talld hetkelld noin 30
yksikkod, ja vuotuinen sekoituskapasiteetti
on noin 150-200 miljoonaa kiloa. Tyota te-
kee parisenkymmenta yrittajaa. Yksi syy li-
saantyneeseen kiinnostukseen on kotoisten
raaka-aineiden edullisuus teollisiin rehuihin
verrattuna.

Rahtityona teetettyna kynnys siirtya ko-
toiseen rehustukseen on matala. Omia lait-
teita ei tarvitse hankkia eikd huolehtia nii-
den kunnossapidosta. Varastotilaa tarvitaan
yleensd jonkin verran, valmiille seokselle
yleensa vahintaan kuukauden vakirehun ku-
lutusta vastaavasti. Lisdksi voi olla jarkevaa
rakentaa siiloja lisarehuille, jolloin rehuja
voi hankkia itse edullisemmin suuremmissa
erissa.

MITEN RAHTIJAUHATUS TOIMII?
Vakirehun valmistus rahtitydna tarkoittaa, etta
urakoitsija tulee tilalle jauhatus- ja sekoituskalus-
tolia varustetulla kuorma-autolla tal traktonlia ja
valmistaa sovitun maaran vakirehua tilan paikalle
varaamista raaka-aineista. Vilja jauhetaan tai litis-
tetdan ja sekoitetaan muihin raaka-aineisin val-
miiksi seoksexsi, joka sirretaan tilan varastoon
Rehua sekoitetaan kerralla tavallisesti kolmesta
kuuteen viikon tarvetta vastaavasti

Rehuia voi teettda tarpeen mukaan useampia
seoksia kerralla. Esimerkiks) lypsykarjassa kay-
tetadn usein kahta erilaista seosta: lypsaville ja
muulle karjalle. Nautojen ruokinnassa vakirehun
koostumus, energia-, valkuais- ja kivennaispi-
toisuus suunniteilaan tilan omaan saildrehuun
perustuen. Reseptit kannattaa laatia etukateen,
joko Itse tai pyytaa neuvojaa tekemaan.

Rahtyjauhatus ja -sekoituskalusto vor olia
Kuorma-autoon rakennetiu tal traktorisovitiel-
nen. Varustukseen kuuluu valssi- tai vasaramylly,



kompressori

sallid nestemaisille aheine]
kaatosuppilo sakkitavaralle
vaaka-anturit ja
ohjaus =
rehujen purky J
puhaltamalia tail
ruuvikuljettimelia
rehujen imu

Uusimpien rahtisekoitusiaitteistojen toimintaperiaate. Kompressorilla tuotetaan laitteistoon lastatessa alipaine ja purettaessa ylipaine. Seos voidaan
purkaa yleensa myds ruuvikuljettimella, Vilja jauhetaan vasara- tai valssimyllylls tarpeen mukaan. Nestemaisia aineita voidaan annostelia Iammitetta-
vasta sailiosta, Ohjausjariesteima ohjaa raaka-aineiden lastausta vaa‘an avulla. Tilakohtaiset reseptit voidaan tallentaa muistiin.

useimmiten molemmat, seka sekoitussai-
i, Sekoitin on yleensa pystyruuvi. Sekoi-
tussailid on varustettu vaaka-anturein,
jolloin saadaan olkeat seossuhteet ja lie-
tenkin sekoitettu kokonaismaard. Laittei-
den kapasiteetti vaihtelee tavallisimmin
neljasta tonnista kymmeneen tonniin tun-
nissa.

Vilja ja muut irtokomponentit siirrétaan
varastosta myllyyn tai suoraan sekoitti-
meen imemalld. Imuletkujen ulottuvuus
on tavallisesti 15-20 metna. Sakkitava-
ra lisdtdadn mukaan erillisesta luukusta.
Nestemadisille tuotteille, kuten melassi ja
kasvioljy, laitteissa voi olla erllinen annos-
telija.

Valmis rehu voidaan sirtdad autosta
varastoon puhaltamalia, jolloin purkue-
taisyys on sama kuin imuetaisyys. Tilalla
saattaa taman lisdksi olla slirtoputkisto-
ja, jolloin kannattaa etukdteen selvittaa,
miten pitkiin sirtomatkoihin puhaitimen

MITEN VALMISTAUDUT
URAKOITSIJAN TULOON?

~ sovi ajoissa

. tee / teeté rehuresepti etu-
kateen

« sovi kirjallisesti/sahkopostitse/
tekstiviestina rahtisekoittajalta
ostettavista rehumaarista

« varaa raaka-aineet hyvin saata-
ville

« pida ajotiet kunnossa ja siistina

+ pida ymparistd siistind, poista
tyoskentelyn esteet. Jos et ole
tavoitettavissa, jata selkeat
ohjeet

kapasiteetti rittda. Usein autoissa on tyh-
jennystd varten myds ruuvikulietin, jolloin
voidaan purkaa mybs lattiavarastoon tal
tarvittaessa vaikkapa peravaunuun

VARASTOT JA SAILYTYS

Kotoisen vakirehun kaytto edellyttaa va-
rastotilaa erl raaka-ainellle seka valmiille
seokselle. Miten paljon tlaa tarvitaan,
riippuu tilan kaytannoista. Valkuaisrehut
ja muut lisarehut ovat suuremmissa ker-
taenissa |a irtotavarana yleensa edullisem-
pia, Ja siilotilan rakentaminen niille voi olla
kannattavaa

Pienissa karjoissa taydennysrehut voi-
daan hankkia suursakeissa, kun kulutus
on suhteellisen pientd. Kun rehua kuluu
2-3 kuukauden aikana yh 3000 kilos,
kannattaa irtorehuvaraston hankintaa jo
kurtenkin miettid. (ks. taulukko 1 sivulia
5). Mybs rahtisekoittajat valittavat tayden-
nysrehuja, jolloin tarvitsee huolehtia vain
villan hankkimisesta ja varastoimisesta. Jos
vilja ostetaan muualta, se voidaan kayttaa,
myds suoraan peravaunusta,

Valmiin vakirehuseoksen sailytykseen
useamman viikon gjalle on varattava nit-
tavasti varastotilaa. Litistetty vilja on koko-
jyvaa kevyempada, ja seoksen tilavuuspaino
voi vaihdella esimerkiksi 50-60 kg/heh-
tolitra. Varastotilan tarve vaihtelee silloin
viiden wiikkon jauhatusvalilla ruokinnasta
riippuen karkeasti 0,5-1 kuutiometria leh-
mad kohti.

Valmiin seoksen lajittuminen varastoin-
nin yhteydessa saattaa joskus aiheuttaa
ongelmia. Jauhetussa ja litistetyssa viljas-
s3 on aina kevyempid kuoripitoisia 0sia ja
raskaampia, enemman jyvan sisdllysainei-
ta sisaltavia osia. Kasiteltdessa nama osat
herkasti erottuvat ja lajittuvat. Lajittumista
tapahtuu muun muassa silloin, kun jau-

hoa siirretdan varastoon. Raskaampi ai-
nes putoaa varaston pohjalle ja kevyempi
aines j@a paallimmaiseksi. Puhaltaminen
saattaa lisata lajittumista lennattamalla
kevyen jauhon silon reunoille, Varastoa
tyhjennettdessa tilanne edelleen korostuu.
Seurauksena on, ettd ruokintaan tulevan
vakirehun koostumus voli vaihdelia.

Lajittumisongeimaa voi vahentda kayt-
tamadlla melko kapeita ja korkeita siiloja.
Kapeassa siilossa rehu lajittuu vahemman
jo tayttovaiheessa. Lisaksi tavoitteena olisi
saada rehu valumaan siilosta koko siilon
alalta, massavirtauksena, elka silon kes-
keltd, suppilovirtauksena. Massavirtauksen
alkaansaaminen edellyttaa, etta silossa el
ole jyrkkid kulmia tai akillisid kitkanmuu-
toksia seinassa.

Kaytannossa tyhjennyssuppilon seina-
man tulee olla jyrkasti kalteva, ja silloin sii-
losta tulee korkea tarvittavaan tilavuuteen
nahden, Seokseen kannattaa myods pyrkia
valitsemaan rehujakeel, jotka ovat tila-
vuuspainoltaan keskenaan samaa luokkaa,
Tiukat puristeet ja rakeet ovat yleensa vil-
jaa painavampaa, jJa mureiset tuotteet ovat
kevyempina tassa suhteessa parempia.

Holvaantuminen ei yleensa ole merkit-
tava ongelma litistettya viljaa kaytettdes-
sa. Vasaramyllylld hienoksi jauhettu vilja,
erityisesti kaura, on herkempaa holvaan-
tumaan. Kauran kulkeutumisen helpotta-
miseksi kannattaa kdyttaa seassa raskaam-
paa viljaa. Myds pienirakeiset rehujakeet
voivat parantaa jauhojen likkuvuutta.
Sillon pohjakartion mallilla on merkitysta
my0s holvaantumisen kannalta. Suositel-
laan, erta vahintdan yhden seinaman tulisi
olla suora. Siilon kylkeen asennettu tarytin
auttaa myos seoksen tyhjentymista siilos-
ta, jos holvaantuminen on ongelma.

Pienessa karjassa erityisia jauhosiiloja el

2 TYOTEHOSEURAN MAATALOUSTIEDOTE 11/2005 (584)




ttumistaipumuksen VUOKSL rantisexoitus
seen 0S T J ¢ P 1tud :’r'::.r"‘r‘ a jd
kasittelyssa. Pupputupakkamainen me!as
sileike e eliu rantisexoituksee x0S
ka se tukkn rahtikaluston imuputkisto
Mureiset kKivennaiset lajttuvat vahemmaea
Kuin tayskivennaiset, mutta ovat kallum-
nia. |3 kavttomaarat ovatl suurempia
Rehuseokseen voidaan peraatieessa
lisata nin montaa renua Kuin naiuiaar
[rv ,7,,";”, 3 l:‘a._:' KOomi Nentit s2aagaan
lastattua monenlyyppisisia varastoista: sii-
lot, [attiavarastol, peravaunut, Suursaxit
Vakiren voi rahtisekoituksessa tehda
ravintoainelitaan |3 Koostumuxseilaan |a-
nes ynta monipuolisexs) Kxuin teglisest: se
koitetun vakirehun, tilan omien tarpeige
ia mieltymysten mukaisesti. Jokaisen lisa-
aineen kohdalla kannattaa miettid, minkad
'l;v:‘:' " [li""‘ Ita Saa 3 &--:,..q::' J ':a"' 20"
luotto kustannukset
xun tilaglla xavietigva xar<eare A=
Orenu |13 laidun — On hyvaiaaiuista ja ny-
vin sulavaa, perusraaxa-amnegista xoostent
Jakirenu r ..-—;,r:l r-"?‘.."”"' n :"-:“ Qysy 31
Kunnossa KOSKa vdakirehumeaaral oval
valttamadttia tarvita, vaimis vakKirenuseos nuja ja kivennais- ja vitaminivaimisterta kohtuulliset |2 energiaa tuotantoon tulee
voIdaan purkda esimerkixs! tasovarastoon Kasvibliva |8 melassisiirappia Kayielaar hyvasta karkearenhusta
tal peravaunuun, |osta vakirehu voidaan  polyn sitomiseen. Melassia Kdyletaan
lapioida jakovaunuun, Jos seosrehua kayt-  myds parantamaan renun maittavuulla SEKOITUSKUSTANNU
tavilia tilollla teetetaan vaxkirenuista esise- Vakirehuseos tehdaan kasvidijya tat me- Rahtsexo '
oksia rahtisekoituksena, esisens kannattaa lassistirappia lukuun oOttamatta yleensd sekoitetl
varastoida tasosiloon, [osta seos voidaan vain kuivista raaka-aineista, koska sita of Veloitus
siirtdd etukuormaajan kauhalla vaunuur varastoitava muutamia viikkoja euroa
Automaatlsia seosrenun sekoitus- |a [aKko- iuoresalotlya (esimerkiks: propionina- matkakustann
arjestelmia (kiskovaunut, xinteat sexoitt polia) viljlaa on peraatteessa mahdadoliista Hinnoitt
met) varten pystysillot ovat kavtannollinen  kayttaa seokseen, mutta jguhettuna villan  tavan kert
vathtoehto sailyvyys voi huonontua. Lisaksi wiljgssa  alennetaan s
leva kosteus tasaantuu koko seokseen |3  on laske
RAAKA-AINEET riskind on seoksen homehtuminen. Koste- kallimp
Tavallisesti vakirehuseoksessa Kdytetaal us voI myos aitheuttaa nolvaantumisia |a taioust
viliaa, valkualsrenuja, xuitupitolsia vakire- paaxkxuuntumista varastossa noin 1C
Rahtisekoitusyntigjat toimivat nyvink
laaialia sateelld, kauimmaisel asiakxaat
KENELLE SOPII? oivat sijaita jopa 400 kilometrin etaisyy
agella Kustann 187 rn mo !"'Z'SEL‘}, 04l

Vikirehun teettaminen rahtityona sopii periaatteessa kenelle tahansa. vittaisten ajoreittien suunnittelu etukateer
Yieensi kotoinen vikirehuseos sopii ongelmitta erilaisiin ruokintajarjestel- on valttamatants. Urakoitsijalle on tarkeas
miin. Rahtijauhatus on hyva vaihtoehto erityisesti, kun ruokinnassa halu- saada tieto tilan sekoitustarpeesta ja mah-
taan k3yttaa valmista vakirehuseosta. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi dollisista ostorehumaarista hyvissa ajoin

silloin, kun Arorgitin suunnittelulla yrakortsia vol va-

kdytossa oleva ruokintatekniikka edellyttaa vakirehun sekoitusta hentaa ajokliometreja, mike Mmerkitsee
ruokintajarjestelma voidaan rakentaa edullisemmin, esimerkiksi siirto- 1 F Dbk el f" ~ '1 :
putkistojen tarve on pienempi |1 ' S 1_ i 1~L”r b '1 sk
halutaan yksinkertaistaa ruokintaa ackutettavaa tviaikaa

halutaan vahentaa tyomaaraa kasinjaossa Asiakkaiden toiminta vaikuttaa siten

sekoittaminen lisaa vakirehun maittavuutta tyén hintaan valillisesti. Urakoitsija pystyy
kdytetddn kuivaa hernettd tai harkapapua, ja niiden jauhatus on vaikea tarjoamaan palveluaan yleensa sita Kipai-

jarjestaa. lukykyisemmin hinnoin, mita paremmin

. . - han pystyy hyodyntamaan kalustoasan ja
Muita rahtijauhatuksen etuja: AANOLt Mudc  turckantely < tilalla
. yOU '1|\"_ ia! WVIivas y __.‘._4"._,4 ' Hala

ei tarvita omia laiteinvestointeja tulee jarjestaa sujuvaks an puolesta

ei tilantarvetta laitteille drjestettavien raaka-aineiden tulee olla

ei laitteiden huolto- ja kunnossapitotoita saikalla |a helposu saatavilla, ja rehure-
pienempi hairioriski pti valmiina. Rehuautolle tulee jarjestaa
KL ) nNen VOSKE&E »“’/' . a U entia
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! Vakirehun koostumuksen tulee
- ! perustua salldrehun laatuun (ana-
ysoi!). Myds tuotannon tavoitteet
vaikuttavat vakirehulta vaaditta-
viiln ominaisuuksiun. Teeta vakire-
huresepti neuvojalla, jos epailet

omaa osaamistasi. Neuvoijalla on

siihen hyvat tydkaiu

¥ stusta 1a astoinnista sexa toimin-
Nannarjoitiajien TOITUSVE thsuudesta
m nnasta, hyvaksymisesta |8 rexis-
teromnnisia ’r‘:‘ TIEr |k Kalaiauhon « "',"
marentijolage Jokinnassa on  xielletty
PIXd arenlijoigen renuid Saad myosxadl
sekoittaa san a ilinella, |0illa Seko
1etaan kalaj|auhoa sisaltavia renuja. Kdy-
tanNnNossa tama tarkoittaa, efla ranuse
KOittajalia on oftava en xalusto Kalajguhoa
Kavila e Hiolie
Antisexort 1A nariointavista
Y 'L': _._‘1 KuUuuUivuy IS2KS1 NS :‘_";"' yalie
;n_,._ ia O 2id altl 0 '-‘;,,?-'
distys ETT ry:n kokgcama lista rehuaian
AL id stalie pagaseval ne renuaian
maahantuojat ja valmistajat, jotka vapaa-
entoisest osoIttavat Kienna { "' YRy Hioa
salmonellar hteen ja huomioivat BSE
-tautin ltyvat riskit. Fositiviisia kals-
lda Maaseudu Tulevaisuudessa sekd
Landsbyqdens Folkissa, |a lista |1Oytyy inter-
netista gsoitteesta. Www att T
ETT on ohjeistanut rehuautojen kuljet-
8)lda 0 10 ntatavossta 1
neila astuunsa tunteva
Ton 1o a1tAa '.Eu t Oi1IGaan minim ) -
wwota estavien tavaroiden poistamisestia auhett Seokse Ltgvuuspam ayyy Ca, MmMuun muassa nuoientll renunkulj¢
s -“’ freite .'1 ! ,.'_t'l - :,2‘_‘ '_‘,' N CGood 8 11N e U ) % '_"- 1tien .r-“ ne: 1.‘:"" ".:J'-‘ -:‘,- ":.:;:
Eran sexoitus tayttéineen |a tyhjennyk- rustuy tiiavuuteen pLSI |arjestettava auhatustilanne siter
sineen kestaa puoiesta tunnista wnun etta rantisexQituskaiusioa e g tarvetia
Sekoituslaitteen koosta ja seoksen tia-  TURVALLISUUS peruuttaa tilan rehuvarastoon. Sekoitti-
yuuspainosta riippuu, miten palion kiloja  Rahtisekoittajia koskee MMM:n  ase- en pneumaattinen im a purkujaries-
Saddaan kKerralia sexoitettua. ¥ainec 31 tus rehusian tominnannanoittamisesta eimea tyhientag (el ttimer
Kuttaa Daaasiassa vilian paino 1a jauha 458/00/01). Asetuksessa on madarayksia da putkel, mika 0Sa ttag tur-
tustapa, liustetty a On xevyempaa KUir nn enuvaimisieige almistuksesta isuutta

RAHTISEKOITUS LUOMUTUOTANNOSSA
Luomutuotannon saadokset edellyttavat, etta luomutiian rehuja sekoittava rahusekortusyrittaja on Kasvintuotannon tarkastuskes-
kuksen (KTTK) hyvaksymad, jotta rehu (vaikkakin luomuraaka-aineista valmistettu) voi olla luonnonmukaisesti tuotettu. Kasvintuo-
tannon 1ar&:astx;<,’r.ér~eiv,.J‘nse.’w mukaan rahtisekoittajat rinnastetaan rehujen valmistajiksi ja nain ollen he ovat velvollisia hakeutumaan
luonnonmukaisesti tuotettujen rehujen valvontajarjesteimaan. Jos rantisekoittaja e k;;u“;) valvontajdrjestelmaan, vol luomutiia
kadyttaa nain vaimistetut renut ainoastaan tavanomaisena rehuna. Rahti G‘I'\C"’Yd-u“ sekoitusiaitteen lyhytaikainen vuokraus luomu-
tian -\amom‘ el mydskaan mahaollista luomurenujen valmistusta, j0S .'G:"]tl‘_jf-k{"l['ﬁja el i-;mlu vaivontajarjesteimaan
Rahtisekoittajan hyvaksyminen -:.xo'"'.n.'a:‘.rcn'.a‘arjeste!fnaaﬁ edellyttad muun muassa omavalvontasuunniteimaa. Tavoitteena on
varmistaa luomu- ja tavanomaisen rehun pysyminen erillaan. Rehun valmistajan tulee kartoittaa ne rehuvalmistusprosessin kohdat,
joissa On vaarana vaaran ainesosan joutuminen luomurehuun, Kaytdssa olevat puhdistustoimenpiteet ja niiden tehokkuus tulee

- -

kuvata. Omavalvontasuunnitelma pa ian ja tarkastetaan vuosittain. Tarkastustoiminta on maksu 3iS'.a, |a luomuvaivontajarjes-

viJ

5

telmaan kuuluminen atheuttaakin yrittajalle suoria kustannuksia ja jonkin verran Isatydta vaadittavien selvitysten faatimisessa
’ J ;
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